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Раздел №1. Комплекс основных характеристик программы 

1.1 Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Future Biotech» (далее – Программа) имеет естественнонаучную 

направленность и способствует повышению интереса к изучению биологии, 

химии и физики и профессиональной ориентации на биологические и 

естественнонаучные специальности, обеспечивающих развитие 

производства, науки и создание новых технологий. Содержание программы 

включает материалы, не получившие свое отражение в общеобразовательной 

программе, включает лекционные и семинарские занятия, задачи и тесты, 

контрольные вопросы, позволяющие определить степень продвижения и 

сформировать рейтинг обучающихся. 

Программа разработана в соответствии со следующими нормативно-

правовыми актами: 

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 

79). 

- Приказ Минпросвещения РФ от 27.07.2022 г. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». 

- Методические рекомендации по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (Письмо Минобрнауки 

России от 18.11.2015г. № 09-3242). 

- Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 г. №28 «Об утверждении СанПиН 

2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи». 

- Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р «Об 

утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 

2030 года». 

- Приказ Минобрнауки России от 23.08.2017 г. № 816 «Об 

утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими 
образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий при реализации образовательных программ»). 

- Письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 

31.01.2022 № ДГ-245/06 "О направлении методических рекомендаций" 

(вместе с "Методическими рекомендациями по реализации дополнительных 

общеобразовательных программ с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий"). 

- Устав КГАОУ «Краевая школа-интернат по работе с одаренными 

детьми «Школа космонавтики»;  

- и с учетом возрастных и индивидуальных особенностей 

обучающихся на занятиях естественнонаучной направленности и 

спецификой работы учреждения. 



Новизна и актуальность программы 

 

До недавнего времени отрасль биотехнологий была слабо развита в 

России, и мы значительно отстали от большинства промышленно-развитых 

стран. Тем не менее эта отрасль — одна из самых перспективных: в течение 

ближайших десятилетий она не только будет развиваться сама, но и 

кардинально повлияет на другие сферы — медицину, энергетику, 

производство сырья и материалов, городское и сельское хозяйство. 

Подавляющее большинство современных методов исследования живых 

систем основано на применении физических законов или явлений. 

Биотехнологии объективным образом демонстрируют непрерывность в 

изучении природы, показывая тесную взаимосвязь физических, химических и 

биологических закономерностей. Биотехнология — важнейший элемент 

общебиологического образования, способствующий формированию научного 

мышления и объективному пониманию жизненных явлений и процессов 

нарушения жизнедеятельности организмов всех масштабов. 

Выявление, сопровождение и поддержка одаренных детей являются 

приоритетными направлениями деятельности системы образования. 

Организация профильных смен-погружений является эффективным способом 

построения индивидуальной образовательной траектории одаренных детей, 

способствует приобретению ими навыков и умений самостоятельной работы, 

исследовательской, аналитической, экспериментальной и проектной 

деятельности. В рамках реализации дополнительной общеобразовательной 

программы естественнонаучного направления создаются условия для 

раскрытия и развития талантов детей, получение дополнительных знаний по 

физике, химии, биологии. Это способствует формированию у участников 

Программы метапредметных результатов образовательной деятельности, в 

том числе овладение умениями самостоятельного приобретения новых 

знаний, развитие различных форм коммуникации. 

Программа «Future Biotech» спланирована как междисциплинарное 

описание явлений и закономерностей, протекающих в живых организмах на 

разных уровнях его организации и имеющих биофизический характер. 

Методологическая идея состоит, в основном, в изложении актуальных 

проблем биотехнологий, связанных между собой единой логикой 

естественно-научного мышления. Это позволяет авторам курса сохранить 

корректность в изложении сложных проблем современной науки и 

одновременно представить материал на научно-популярном уровне, 

базирующемся на знаниях, полученных учащимися по основным предметам 

школьной программы. Программа дает представление об основных разделах 

биотехнологии, является платформой для лучшего понимания предметов 

«Физика», «Химия» и «Биология» основной школьной программы. 

При составлении курса были использованы следующие научно-

методические подходы: модульная структура программы, соответствие 

современным деятельностным формам и методам организации процесса 

обучения, ориентация на компетентностный подход и современные цели 



обучения, соответствие современным научным представлениям в 

естественнонаучном направлении, соответствие возрастным и 

психологическим особенностям учащихся, обеспечение преемственности 

содержания образования, обеспечение межпредметных связей, обеспечение 

оптимизации учебного процесса, обеспечение различных форм отчетности и 

рефлексии, обеспечение возможностей использования разных форм 

обучения, включая очные, заочные, дистанционные, проведение 

консультаций, экскурсий, экспериментальной работы и т.п. 

Выбрано активно развивающееся направление биотехнологии как 

перспективное профессия будущего, с целью практического ознакомления 

участников с современными видами деятельности, актуальными для 

Красноярского края, встречи с потенциальными работодателями, 

специальные формы работы по конструированию школьниками 

профессиональных стратегий. 

Программа:  

– поможет смоделировать у участников школы представления о 

перспективах развития и индивидуальной стратегии по направлению 

биотехнологий и будущей специальности; 

– обеспечит решение школьниками актуальных и практически 

значимых образовательных задач; предоставление возможности решения 

разнообразных типов заданий различного уровня сложности; формирование 

способов логического и алгоритмического стилей мышления; обеспечение 

возможности выстраивания индивидуального образовательного маршрута 

через организацию различных форм индивидуального и коллективного 

участия; 

– в программу включены различные интересные и активные формы 

организации занятий (лекция-пресс-конференция; лекция с разбором 

конкретных ситуаций; выступления в форматах: TED, питч; диспуты; дебаты; 

занятия по решению задач; семинарские, практические занятия и другое), 

позволяющих повысить мотивацию и заинтересованность одаренных детей; 

– поможет выявить среди школьников, участвующих в 

образовательной программе лидеров.  

Содержание программы выходит за рамки школьной программы и 

направлено на углубленное изучение предметов естественнонаучного цикла, 

в частности биотехнологий будущего, исследующей биологические объекты 

при помощи законов современной физики и химии. 

Биотехнологии позволяют использовать живые системы для решения 

разнообразных проблем человечества. Стремление к максимальной 

экологичности, развитие генной инженерии и возможность смоделировать 

многие природные процессы на компьютере подводят современную науку к 

многообещающим открытиям: новые источники энергии и органическая 

электроника, биоразлагаемые материалы и перепрограммирование генов. 

Часто биотехнологии позволяют находить новые решения на стыке отраслей 

—– например, разработкой биотоплива совместно занимаются энергетики и 

микробиологи. Программа «Future Biotech» позволит знакомить школьников 



с современными подходами в биотехнологии, сформировать интерес, а 

значит и мотивацию для изучения дисциплин естественнонаучного профиля.  

В ходе освоения программы «Future Biotech» обучающиеся приобретут 

знания о процессах, протекающих на разных уровнях организации живых 

систем (популяция, организм, орган, клетка, внутриклеточные структуры, 

биологические молекулы) с точки зрения современных физических и 

химических законов. Программа курса также предполагает формирование 

современного научного представления. Таким образом, обучающиеся 

приобретут навыки научно-исследовательской и проектной работы, опыт 

продуктивной творческой деятельности при проведении лабораторных 

исследований на базе современных цифровых лабораторий с использованием 

современных образовательных и информационных технологий. 

 

Адресат программы 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Future Biotech» разработана для детей 15-18 лет - обучающихся 9 – 11 

классов, которые интересуются современными проблемами науки или 

готовящихся к обучению в вузе на специальностях физического, 

биологического, медицинского и химического профиля. 

Условия приема детей: участниками программы становятся 50 детей, 

прошедших конкурсный отбор (конкурсное задание – подготовить и 

прикрепить к форме регистрации на образовательную программу 

мотивационное письмо (эссе не более 500 слов), в котором кратко рассказать 

о себе - интересы, увлечения, достижения, связанные с тематикой программы 

(биология, экология, химия, медицина), объяснить, зачем участвовать в 

профильной смене.  

В программе реализуются групповые и индивидуальные занятия. 

Наполняемость групп не более чем 10-12 человек. 

 

Срок реализации программы и объем учебных часов 

Программа реализуется в формате интенсивной профильной смены, 

продолжительность которой 6 дней. Режим занятий – 6-8 часов 

(продолжительность учебного часа 40-45 минут) в день с перерывами 10-20 

минут после каждого часа учебной нагрузки. 

Объем программы: 40 часов. 

Форма обучения: очная. 

1.2 Цель и задачи программы 

Цель программы – повышение результативности участия школьников в 

предметных олимпиадах естественно-научного направления; формирование 

у обучающихся умений учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, а также технологической грамотности.  

Задачи программы: 

– сформировать у школьников знания о закономерностях 

протекания в живых организмах физических и физико-химических процессов 

на разных уровнях организации — от субмолекулярного и молекулярного до 



клетки, целого организма и популяции; 

– сформировать понимание у обучающихся взаимосвязи 

физических, химических и биологических процессов в живых системах; 

–  способствовать освоению обучающимися основных физических 

методов исследования биологических объектов; 

– развить навыки профильной подготовки школьников для 

поступления на естественнонаучные факультеты университетов по 

современным направлениям науки.; 

– сформировать у участников Программы навыки в решении 

олимпиадных задач и освоение способов учебно-исследовательской, а также 

учебно-проектной деятельности. 

 

1.3 Содержание программы 

1.3.1 Учебный план 

 
№ 

п\п 

Название раздела / темы Количество часов Формы аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика 

1. 
Открытие в области 

биотехнологий 

6 2 4 Устный опрос, 

беседа 

2. Биосенсоры 4 2 2 

Устный опрос.    

Выполнение 

практических задач 

3. 
Микробиология в науке 

и жизни 
8 4 4 

Устный опрос. 

Выполнение 

практических задач 

4. 
Биотехнологии в 

спорте 
6 2 4  

5. Генная инженерия 6 2 4 

Устный опрос. 

Выполнение 

практических задач 

6. 

Хакатон на 

экологическую 

тематику 

6 - 6 Исследовательская 

работа 

7. 
Конференция. 

Подведение итогов 
4 - 4 Защита проектов 

Всего: 40 12 28  

 

 



 

1.3.2 Содержание учебного плана 

1. Открытие в области биотехнологий  

Теория (2ч). Современные проблемы и методы биотехнологии. 

Практика (6ч). Биотехнологическая лабораторная. 

2. Биосенсоры 

Теория (4ч). Современные проблемы и методы биотехнологии. 

Практика (2ч). Проведение биолюминесцентного анализа.  

3. Микробиология в науке. 

Теория (4ч). Знакомство с понимание «микробиология», описание 

разных видов бактерий. Что такое санитарный контроль? 

Практика (4ч). Проверка безопасности продуктов питания, 

практическая работа по обнаружению бактериального загрязнения. 

4. Биотехнологии в спорте. 

Теория (2ч). Применение достижений в области биотехнологий для 

повышения уровня спортивных результатов. Выбор вида спорта,  

оптимизация тренировок. 

Практика (4ч). Тестирование и рекомендации по определению 

оптимального вида спорта. 

5. Генная инженерия. 

Теория (2ч). Введение в молекулярную биологию, медицинскую 

генетику, персонифицированную медицину. Методы работы в стерильном 

боксе. 

Практика (4ч). Забор буккального эпителия, выделение ДНК на 

специальном оборудовании. 

6. Хакатон на экологическую тематику 

Практика (6ч). Исследовательская работа на выбранную тему. 

7. Конференция. Подведение итогов.  

Практика (4ч). Защита проектов. 

1.4. Планируемые результаты 

В результате успешного освоения общеразвивающей программы 

«Future Biotech» обучающиеся приобретут следующие умения и навыки: 

Личностные: 

- мотивация и интерес к обучению, готовность и способность к 

саморазвитию и самообразованию, к исследовательской деятельности, к 

осознанному выбору направления и уровня дальнейшего обучения; 

- получение опыта самоорганизации, самореализации, самоконтроля;  

- умение работать в коллективе; 

- повышение уровня экологической культуры: приобретение опыта 

планирования поступков и оценки их возможных последствий для 

окружающей среды; осознание глобального характера экологических 

проблем и путей их решения; 

- приобретение опыта продуктивной творческой и научно-

исследовательской деятельности; 



Метапредметные : 

- решать нетрадиционные задачи, используя приобретенные предметные, 

интеллектуальные и общие знания; 

- анализировать факты, выявлять и формулировать проблему, определять 

цель и задачи, соответствующие решению проблемы; предлагать 

описательную или объяснительную гипотезу и осуществлять её проверку; 

- компетенции, необходимые для ученых-исследователей: умение понять 

проблему, работать с научной литературой и учебниками, формулировать 

гипотезу, планировать исследования, проводить эксперимент, отбирать и 

анализировать информацию, представлять результаты исследования в 

виде отчетов, докладов на семинарах и конференциях, в том числе с 

использованием мультимедийных презентаций, организовывать и 

участвовать в научных дискуссиях; 

- объяснять результаты наблюдений и экспериментов, описывать 

фундаментальные опыты, представлять результаты измерений с помощью 

таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости, 

воспринимать и самостоятельно оценивать эмпирическую информацию; 

- корректировать свою деятельность на основе самоанализа и самооценки; 

- использование ПО для поиска, обработки и предъявления информации в 

компьютерных базах данных и сети Интернет, использование 

возможностей нейросетей для решения различных задач. 

Ожидаемый образовательный эффект от программы — развитие 

познавательного интереса одаренных детей в области биологии, химии, 

физики и математики, получение положительного опыта самостоятельной 

творческой деятельности в избранной области и профессиональная 

ориентация для дальнейшего развития в выбранном направлении. 

Ожидаемые  
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2.2 Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение 

Перечень требований к условиям осуществления программы школы по 

аудиторному фонду и учебному оборудованию: 

1. Зал для заключительной конференции, способный вместить всех 

учащихся школы (60 чел.) с проектором — 1 шт. 

2. Лекционная аудитория (на 60 чел.) с проектором, интерактивной 

доской, с возможностью выхода в интернет — 1 шт. 

3. Аудитории для практических занятий (на 12 чел.) — 4 шт. 

Необходимое расходное оборудование в расчете на 50 участников 

Программы в Приложении 1. 

Информационное обеспечение 

Работа осуществляется при помощи лицензионных программных 

продуктов, закупленных по программе развития СФУ: Microsoft Office, 

Adobe Acrobat и др., а также современных информационных технологий 

(электронные базы данных, Internet). 

Кадровое обеспечение 

Программа реализуется командой педагогов СФУ и приглашенных 

специалистов. Коллектив исполнителей имеет большой профессиональный 

опыт преподавания не только в высших учебных заведениях, но постоянно 

участвует в работе со школьниками: реализация индивидуальных и 

коллективных образовательных программ со школьниками в 

общеобразовательных учреждениях, работа со спец. классами, участие в 

работе жюри всероссийской олимпиады школьников, участие в разработке 

олимпиадных заданий для муниципального этапа всероссийской олимпиады 

школьников. 

Роль команды в процессе проведения школы: лекторы, тьюторы 

учебных групп, руководители семинаров. 

Руководитель программы – Кратасюк Валентина Александровна – 

доктор биологических наук, профессор, зав. кафедры биофизики ИФБиБТ 

СФУ. 

Педагоги программы (ключевые): 

Степанова Людмила Васильевна, кандидат биологических наук, доцент 

кафедры биофизики ИФБиБТ СФУ, ведущий мастер-классов, семинаров, 

научно-исследовательской работы; 

Коленчукова Оксана Александровна, доктор биологичских наук, 

профессор кафедры биофизики ИФБиБТ СФУ, лектор; 



Смольникова Марина Викторовна, кандидат биологических наук, 

научный сотрудник научно-исследовательского института медицинских 

проблем Севера ФИЦ КНЦ СО РАН, ведущий лекций, мастер-классов, 

научно-исследовательской работы. 

2.3 Формы аттестации и оценочные материалы 

Предполагается входная, выходная и ежедневная рейтинговая оценка 

деятельности обучающихся. Баллы начисляются за все виды учебной 

деятельности учащегося Программы:  

1. Решение учебных задач на практических занятиях.  

2. Контрольные тесты по пройденному материалу за день.  

3. Участие (с учетом полученных результатов) в играх и конкурсах.  

4. Выполнение учебно-исследовательского проекта (индивидуального 

или группового) и/или выполнения условий Хакатона.  

Подготовка к всероссийским олимпиадам, входящим в перечень 

приказа Минобрнауки России. Некоторые работы могут быть представлены 

на конкурс Краевого фонда науки, конкурса ученный будущего, 

региональных, всероссийских и международных конкурсов. 

Оперативный контроль учебных достижений осуществляется на 

протяжении всех занятий и имеет своей целью оценку систематичности 

учебной работы обучающихся по формированию знаний и умений в рамках 

освоения данного материала. Проводится в процессе устного опроса, 

проведения практических работ, выполнения индивидуальных заданий и т.п. 

Оценивание метапредметных и личностных результатов происходит 

благодаря педагогическому наблюдению и в соответствии с таблицами: 

Таблица 1 – Критерии оценки знаний и умений обучающихся 
Уровень 
обучения 

Уровень знаний, умений и навыков 

Низкий Средний Высокий 

6 дневная 

образовател

ьная 

программа 

• Имеет слабые 
знания по основным 
понятиям, 
рассмотренным в 
курсе обучения,  
• не может 
самостоятельно 
ориентироваться в 
полученных знаниях,  
• неаккуратно 
заполняет дневник 
наблюдений 

• Имеет знания 
по основным 
понятиям и 
рассмотренным в 
курсе обучения 
экосистемам, 
• Может 
самостоятельно 
ориентироваться в 
полученных 
знаниях, 
• аккуратно 
заполняет дневник 
наблюдений. 

• Имеет твердые 
знания по основным 
понятиям и 
рассмотренным в курсе 
обучения экосистемам, 
• может 
самостоятельно 
ориентироваться в 
полученных знаниях, 
• аккуратно 
заполняет дневник 
наблюдений; 
• творчески 
подходит к обсуждению 
проблем и интересуется 
специальной 
литературой. 

Таблица 2 – Критерии оценки личностных качеств обучающихся 



 

Личностные 
качества 

обучающегося 

Критерии оценки 

Низкий Средний Высокий 

Социальная 

позиция 

Неохотно принимает 

участие в 

экологических 

акциях, праздниках 

и проектах.  

Считает, что ничего 

изменить нельзя, 

нечего   и стараться 

Охотно принимает 

участие в 

экологических акциях, 

праздниках и проектах.  

Считает, что можно 

что-что изменить к 

лучшему 

Активно принимает 

участие в 

экологических 

акциях, праздниках и 

проектах. Считает, 

что стараниями 

каждого можно 

изменить положение. 

Межличностные 

отношения. 

Отношение к 

занятиям 

Не проявляет интереса 

к коллективной работе, 

допускает не 

тактичные замечания о 

работе других, не 

помогает товарищам 

при работе. Не 

проявляет 

старательность и 

аккуратность в работе, 

часто не доводит 

начатое дело до конца, 

присутствует ради 

общения 

Участвует в 

творческой работе, 

пытается 

самостоятельно 

справится с 

трудностями, 

старателен и аккуратен 

в работе, работает с 

интересом, всегда 

доводит начатое до 

конца 

Активно участвует в 

коллективной работе, 

тактичен в 

высказываниях, с 

удовольствием 

помогает товарищам. 

Ответственно 

подходит к любой 

работе, проявляет 

творчество и 

фантазию, активно 

участвует в 

коллективной работе, 

работает старательно и 

аккуратно 

 

 

2.4 Методические материалы 

Каждая тема состоит из: 

 теоретической части; 

 материалов для семинарских занятий; 

 лабораторного практикума для проведения лабораторных 

исследований и для закрепления результатов теоретического обучения; 

 контрольно-измерительных материалов: контрольных вопросов и 

заданий для проверки результатов обучающихся; 

 материалов для проведения викторин, конкурсов и т.д.  

Тематика каждой лаборатории представляет собой относительно 

независимый блок материала, соприкасающегося с соответствующим 

материалом основной программы, однако не дублирующий его, а 

расширяющий и углубляющий знания учащихся в предметной области.  

Формы работы: чередование общих лекций-бесед (40–45 минут), 

практических работ (40–45 минут на одну работу) в малых группах (10-12 

человек) и общих семинаров, на которых школьники докладывают основные 

результаты своей работы, учебные занятия по решению задач, контрольные 



работы, тесты, конкурсы и викторины, индивидуальные консультации, 

самостоятельная работа обучающихся. 

Формы организации процесса обучения и применяемые методы 

обучения носят интерактивный характер и сочетаются с самостоятельной 

внеаудиторной учебной деятельностью учащихся. Содержание предметного 

учебного материала интегрировано с практико-ориентированными учебными 

задачами. 
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Приложение 1 

Перечень оборудования и материалов 

 
Наименование кол-во 

 
ОБОРУДОВАНИЕ 

 

1 Прибор-люминометр LumiShot+ 3 шт. 

2 Прибор-люминометр для измерения АТФ 1 шт. 

3 
Микропипетка ручная механическая объемом 5-50 

мкл 
3 шт. 

4 
Микропипетка ручная механическая объемом 10-100 

мкл 
3 шт. 

5 
Микропипетка ручная механ. с регул. объемом 100-

1000 мкл 
5 шт 

 
ЛАБОРАТОРНЫЕ ПРИНАДЛЕЖНОСТ И 

 

6 Стакан (или колба) 50 мл 5 шт 

7 Стакан (или колба) 100 мл 5 шт 

8 Воронка на стакан (на колбу) 3 + 3 шт 

 
РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

9 Халат одноразовый на манжете НЕстерил (р. 44-46) 25 шт. 

10 Халат одноразовый на манжете НЕстерил (р. 48-50) 50 шт. 

11 Бахилы одноразовые (пара) 200 пар 

12 Шапочка медицинская "Шарлотта" 100 шт. 

13 Маска медицинская 3-х слойная 100 шт. 

14 Перчатки нитриловые р-р M 100 пар, р-р XL 100 пар 200 пар 

15 Микропробирка Эппендорфа 1.5 мл 100 шт. 

16 
Наконечники пластиковые для дозаторов (5-200 мкл) 

желтые 
100 шт. 

17 
Наконечники пластиковые для дозаторов (100-1000 

мкл) голубые 
100 шт. 

18 Набор реагентов «Энзимолюм» (упак. 200 шт.) 4 упак 

19 Реагенты для проведения анализа АТФ 6 упак 

 


